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 חשבון דיפרנציאלי

 ות היפרבוליותפונקצי

 :הגדרת הפונקציות ההיפרבוליות

 סיכום כללי:

 הגדרה:

 הפונקציות ההיפרבוליות הן: 
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 תיאורים גרפיים:
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 שאלות:

)חשב את ערכה של הפונקציה ההיפרבולית:  (1 )sinh x   1עבורx =. 

 

)נתון כי:  (2 )0sinh 1x = ). חשב את ערכן של: − )0cosh x ,( )0tanh x ,( )0coth x. 

 

)חשב:   (3 )sinh ln 5. 

 

)חשב:   (4 )tanh 3ln 2−. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות:

1) 1.175. 

2) ( ) ( ) ( )0 0 0

2
cosh 2 , tanh  , coth 2

2
x x x= = − = −. 

3) 2.4. 

4) 
63

65
−. 
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 :היפרבוליותזהויות של פונקציות 

 כללי:סיכום 

 זהויות יסודיות של פונקציות היפרבוליות:  טבלת
 

וקוטנגנס טנגנס  שליליארגומנט 
 םיהיפרבולי

סינוס וקוסינוס 
 םיהיפרבולי

( ) ( )cosh coshx x− = ( )
( )

2

2

1
1 tanh

cosh
x

x
+ = ( ) ( )cosh sinh xx x e = 

( ) ( )sinh sinhx x− = − ( )
( )

2

2

1
coth 1

sinh
x

x
− = ( ) ( )2 2cosh sinh 1x x− = 

   

 ארגומנטיםש והפרסכום 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )sinh sinh cosh cosh sinhx y x y x y =  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )cosh cosh cosh sinh sinhx y x y x y =  

  

 ארגומנט כפולשל זהויות 

( ) ( ) ( )sinh 2 2sinh coshx x x= 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2cosh 2 cosh sinh 2sinh 1 2cosh 1x x x x x= + = + = − 

 

 שאלות:

)הוכח את הזהות הבאה:  (1 ) ( ) ( )sinh 2 2sinh coshx x x=. 

 

הבאה: הכפולה הוכח את הזהות  (2
( ) ( )

( )( )

cosh 1 sinh
sinh

2 2 2 cosh 1

x xx

x

− 
= = 

  +
 

0xבתחום:  . 
 

)הוכח את הזהות הבאה:  (3 ) ( ) ( )4 4cosh sinh cosh 2x x x− =. 

 

): יות הבאותהוכח את הזהו (4 ) ( ) ( ) ( ) ( )cosh cosh cosh sinh sinhx y x y x y = . 
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 :גזרות של פונקציות היפרבוליותנ

 סיכום כללי:

 יפרבוליות:הפונקציות ההשל  נגזרות יסודיותלהלן ה

( )( )
( )2

1
tanh '

cosh
x

x
= ( )( ) ( )sinh ' coshx x= 

( )( )
( )2

1
coth '

sinh
x

x

−
= ( )( ) ( )cosh ' sinhx x= 

 

 

 

 שאלות:

)גזור את הפונקציה הבאה:  (1 ) ( )cosh lnf x x= . 

 

)גזור את הפונקציה הבאה:  (2 ) ( )( )sinh tanhf x x= . 

 

)גזור את הפונקציה הבאה:  (3 ) ( )( )cosh ln sinf x x= . 

 

)גזור את הפונקציה הבאה:  (4 ) ( )2 3sinhf x x= . 

 

 

 תשובות סופיות:

1) ( )
( )sinh ln

'
x

f x
x

=. 

2) ( )
( )( )

( )2

cosh tanh
'

cosh

x
f x

x
=. 

3) ( ) ( )( )( ) ( )' sinh ln sin cotf x x x= . 

4) ( ) ( )2 3' 3 sinh 2f x x x=. 
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 :בוליות ההפוכותהפונקציות ההיפר

 סיכום כללי:

 גדרה:ה

 הן: ההפוכות הפונקציות ההיפרבוליות 

( )
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 תיאורים גרפיים:

            

  
 

 הערה:

), כגון: arcיש המסמנים פונקציה הפוכה עם  ) ( )1sinh arcsinhx x− =. 

 

 שאלות:

)הוכח כי:  (1 )( ) 2sinh arccosh 1x x= 1xלכל  − . 

 

)הוכח כי:  (2 )( )
2

cosh arc tanh
1

x
x

x
=

−
1xלכל   . 
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 :נגזרות של פונקציות היפרבוליות הפוכות

 יכום כללי:ס

 יפרבוליות:הפונקציות ההנגזרות יסודיות של להלן ה
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x x
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x x
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x x
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 שאלות:

)גזור את הפונקציה הבאה:  (1 ) ( )( )ln arcsinhf x x=. 

 

)גזור את הפונקציה הבאה:  (2 ) ( )( )( )ln cosh arc tanhf x x=. 

 

)גזור את הפונקציה הבאה:  (3 ) ( )( )( )arcsinh arccosh tanf x x=. 

 

 

 

 :ת סופיותתשובו

1) ( )
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